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A IMPORTANCIA DOS INSETOS EM AGROECOSSISTEMAS

Os insetos sdao o grupo de organismos com mais espécies conhecidas no planeta e isso traduz-se na
multiplicidade de interagées que influenciam o funcionamento dos ecossistemas. Em Portugal esta
diversidade é também muito elevada, muito por conta do territorio continental inserido no hot spot de
biodiversidade mediterranico.

As espécies que podem existir em cada local estdo altamente associadas aos tipos de habitats e condicoes
edafoclimaticas presentes. Em regidoes onde a producio agricola representa uma percentagem significativa
da paisagem em conjunto com outros habitats naturais e humanizados (agroecossistemas), existe um
grande potencial de diversidade e abundancia de insetos, especialmente num contexto como a da Beira
Interior.

O contexto particularmente favoravel da regiao deve-se ao facto de existir uma elevada complexidade e
conetividade da paisagem, com uma elevada representacdo de areas naturais e seminaturais em conjunto
com agricultura, silvicultura e tecido semiurbanas. E nestas circunstancias que milhares de espécies de
insetos encontram as condicdes para o seu desenvolvimento larvar e adulto (que podem ser muito
distintos), interagindo com o ecossistema de forma significativa. E possivel definir grupos de insetos
chamados grupos funcionais, que apresentam funcoes semelhantes no ecossistema, que se traduzem em
servicos dos ecossistemas especialmente importantes em agroecossistemas, como a polinizacao, controlo
biolégico ou a reciclagem de nutrientes.

ESTUDAR AS COMUNIDADES DE INSETOS

Durante o projeto CULTIVAR, o FLOWer Lab realizou varios trabalhos com o principal objetivo de estudar a
dinamica dos servicos de polinizacao fornecidos pelos insetos polinizadores na paisagem da Beira Interior.

Para o efeito, é necessario fazer a colheita de espécimes no terreno, ja que os insetos sio na grande maioria
dos casos, apenas identificaveis a espécie com recurso a lupa de laboratério que permita a analise detalhada
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dos caracteres morfologicos. Este nivel de detalhe é necessario para determinar exatamente as necessidades
e fungdes dos insetos e melhor personalizar medidas de gestao e conservacgao.

Dependendo dos objetivos dos diferentes estudos, foram realizadas observacoes de interacoes planta (flor)
e polinizador, com capturas pontuais ou com capturas representativas destas interagoes para identificacao
do inseto e/ou identificacao do pdlen que transportam entre flores no corpo, permitindo criar um mapa de
ligacbes entre polinizadores e as plantas da paisagem. Outro método usado recorrentemente no decorrer do
projeto foi a captura com rede entomoldgica em transeptos aleatérios sobre recursos florais dentro de areas
delimitadas por tipo de habitat. Este método permite uma amostragem bastante satisfatorio da comunidade
de insetos, criando a oportunidade de estender a analise dos polinizadores para outros grupos funcionais que
também sao capturados.

Figura 1. O método de amostragem com rede entomoldgica sobre recursos florais foi um dos principais métodos utilizados (a esquerda). Apés colheita, os insetos eram processados e montados

com recurso a alfinetes, pinga e uma placa de esferovite onde secavam durante uma a duas semanas até estarem prontos para incluirem a colegao (direita).

Todos os insetos amostrados sdao primeiramente preservados por congelacao até serem processados no
laboratorio, onde todas as espécies sao contabilizadas ao individuo e representadas por espécimes
preparados em colecdo de referéncia (o sobrante é preservado em alcool). Segue-se aidentificacao em
laboratério, recorrendo a andlise de estruturas morfoldgicas dos espécimes a lupa, terminando com a
atribuicao de uma espécie, género ou familia.

POLINIZADORES

0 grupo funcional que participa na polinizagao é particularmente diverso, mesmo considerando apenas os
principais grupos: abelhas, moscas das flores (ou sirfideos) e borboletas diurnas. Estes trés grupos sao
tratados de forma especial por serem os organismos que tém maior probabilidade que transferir de forma
eficiente o polen entre plantas da mesma espécie (cada espécie de planta tem mecanismos de reproducao
diferentes), fornecendo um servico de polinizacdo. Este processo é vital para o funcionamento dos
ecossistemas terrestres, através da manutencao da grande maioria das plantas com flor e também é vital
para aseguranca alimentar humana, ja que permite a formacdo de frutos e sementes da maioria das
culturas agricolas.

As abelhas sdo o grupo de polinizadores por exceléncia porque sdo os Unicos organismos que recolhem
polen ativamente, transportando-o no corpo para depositar nos ninhos, (o néctar também é consumido)
fazendo-o de forma generalista em relagao as espécies de planta que colhem, ou de forma especializada,
podendo até colher de apenas uma espécie de planta. Este grupo apresenta quase 750 espécies em
Portugal, onde apenas 12 espécies vivem em colonia (sociais) e apenas uma produz mel (abelha do mel); a
maioria é solitaria, em que a fémea apds acasalar, constroi um ninho e colhe polen para a descendéncia num
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raio em volta do ninho que na maioria dos casos é inferior a 500 metros.

Além da dieta (caracterizada pelo pélen que colhem para a descendéncia - generalista ou especializada — os
adultos alimentam-se de néctar), as espécies diferem noutros aspetos da sua ecologia como o tipo de
nidificacdo (no solo, cavidades, madeira, caules ou em superficies expostas), na época de voo
(essencialmente entre janeiro e setembro, cada espécie esta ativa maioritariamente num periodo
caracteristico de 2-4 meses todos os anos — espécies de inicio, meio ou fim de época), tipo de vida (sociais,
solitario ou também parasitas de outras abelhas, todas polinizadoras) ou distribuicao no territorio.

plano, voa durante grande parte da época e tem uma dieta generalista, muitas vezes observada em culturas agricolas. Foto de Michel Ehrhardt e terraincognita96.

As moscas-das-flores, por sua vez, sdo um grupo dentro das moscas pertencentes a familia Syrphidae, que
tem mais de 200 espécies em Portugal. Estes insetos visitam ativamente as flores em adultos para
consumirem poélen e néctar. Em adultos sdo altamente moveis, muitas vezes migradoras, buscando micro-
habitats na paisagem com as condigoes favoraveis para acasalar, alimentar-se e depositar os ovos e cada
espécie voa maioritariamente num periodo caracteristico de 2-5 meses todos os anos.

As formas larvares sao livres e dependendo da espécie podem ser predadoras - alimentando-se de outros
invertebrados como pulgdes e servindo como controlo bioldgico (preferindo areas com vegetacao
desenvolvida), detritivoras — consumindo matéria organica em decomposicido, muitas vezes em condicdes
semiaquaticas, participando nareciclagem de nutrientes (na maioria preferindo zonas humidas como
charcos temporarios, mas também florestas naturais bem preservadas) ou herbivoras — consumindo
maioritariamente bolbos ou folhas.

Figura 3. Entre as moscas-das-flores mais comuns esta Sphaerophoria scripta que visita ativamente um grande nimero de espécies de plantas e durante o estado larvar (direita) é predadora de

pulgdes, servindo como controlo biolégico. Foto de Steven Falk e Vlinderlin.
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As borboletas diurnas sdo um conjunto de familias (Papilionoidea) que esta representado em Portugal por
quase 150 espécies. Os adultos sdo frequente observados a alimentar-se de néctar nas flores e &
semelhanca das moscas-das-flores, sio muito moveis, realizando em alguns casos migracdées. Tém um
periodo de voo especifico de cada espécie de alguns meses. Os ovos sdao depositados em plantas
hospedeiras especificas de cada espécie e as larvas sao livres, alimentando-se da planta.

Figura4. A\ [ éuma ie muito facil de observar, é migradora e alimenta-se em urtigas. Foto de ctaklis e Vince Massimo.

Outros grupos de insetos podem participar na polinizagao como escaravelhos, percevejos, outras moscas,
borboletas noturnas, entre outros, mas a sua interacdo é muitas vezes menos consequente para a
polinizacao por fatores varios, em grande parte dos casos devido a mobilidade limitada entre flores. Estes
grupos tém um papel mais evidente noutro tipo de interacdo com o ecossistema, como seja herbivoria,

predacao, parasitismo ou detritivoro.

Colecao entomoldgica FLOWer lab CULTIVAR

Hugo Gaspar
FLOWer Lab, CFE-TERRA, DCV-FCT Universidade de Coimbra

A IMPORTANCIA DAS COLECOES ENTOMOLOGICAS

0O estudo de insetos passa em grande parte por espécimes preservados em colegdo, permitindo o seu
manuseamento e observacao em condigGes 6timas. Gragas a estrutura rigida externa do corpo de grande
parte dos insetos adultos, estes podem ser mantidos desidratados em alfinetes durante varias centenas de
anos.

O processo de identificacao a espécie em espécimes de colecdo é em grande parte feito a observar
caracteres morfoldgicos externos distintivos com recurso a lupa, utilizando literatura taxondmica e
comparacao com material de referéncia. Para isto requer-se a preparacao dos espécimes correta para que os
caracteres sejam visiveis e em alguns grupos é mesmo necessario extrair partes ocultas do corpo no
momento da montagem, como é o caso da genitalia dos machos de alguns géneros de abelhas e moscas-das-
flores. A identificacao produz uma ocorréncia associada a um espécime e tem um valor muito maior que uma
ocorréncia de exclusivamente observacido na natureza ja que na colecao a ocorréncia é revisitavel, pois em
qualquer momento um especialista pode estudar o espécime.
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Os espécimes presentes em colegbes sdo assim o principal elemento de estudo na area da taxonomia de
insetos, que permite identificar e organizar as espécies existentes. Uma das funcées de uma colegdo é que
esteja acessivel a especialistas que possam rever e fazer avancar o conhecimento sobre as espécies.

As colegGes permitem a existéncia de material documentavel para a realizacao de sequenciacao de ADN que
associa sequéncias genéticas a espécimes e espécies, através da colheita de amostras bioldgicas de
espécimes (como por exemplo, uma pata). Esta area de estudo usa esta informacao para clarificar o estatuto
e arelacao entre espécies, contribuindo para o evoluir da taxonomia.

Em Portugal, as maiores colecoes dos principais grupos de polinizadores (abelhas, moscas-das-flores e
borboletas diurnas) encontram-se nas universidades de Coimbra, Lishboa e Porto, e no computo geral ainda
tém um caminho de catalogo e/ou revisdo de material pela frente, para que a informacdo esteja
satisfatoriamente organizada e documentada.

k

AN

A COLECAO FLOWer Lab CULTIVAR

Durante os trabalhos realizados em 2021 e 2022 no ambito e area de estudo do projeto CULTIVAR pelo
FLOWer Lab, foram amostrados mais de 30 000 espécimes dos quais 3 800 foram incluidos na colecao
FLOWer Lab, Universidade de Coimbra. Relativamente aos principais grupos de polinizadores estdo incluidos
2 485 espécimes de abelhas, 225 moscas-das-flores e 41 borboletas diurnas.
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A IMPORTANCIA DE NOVOS REGISTOS

A excecdo de paises com grande tradicio naturalista no centro e norte da europa, o conhecimento sobre a
distribuicdo e tendéncias populacionais dos insetos é relativamente pobre na europa. Portugal é um dos
exemplos em que ainda existe um longo caminho a percorrer para que exista informacgao satisfatoria sobre
grande parte dos grupos de insetos.

No contexto dos polinizadores, onde as abelhas, as moscas-das-flores e as borboletas diurnas se destacam,
as borboletas diurnas sdao o unico grupo relativamente bem documentado em Portugal. O conhecimento
sobre as nossas abelhas e as moscas-das-flores tem um elevado potencial, comecando pela ocorréncia e
distribuicao de espécies, sendo expectavel que aumente consideravelmente com investimento do seu
estudo a escala regional e nacional. Apds a primeira detecio de uma espécie é necessario cimentar a
informacao disponivel relativamente a sua distribuicio e por fim em relacdo as suas tendéncias
populacionais com vista a efetivar medidas de gestao e conservacao.

No ambito do projeto CULTIVAR, foram estudados ao nivel da espécie todos os insetos polinizadores
colhidos durante as diferentes amostragens primariamente focados na ecologia da polinizacao, mas
inevitavelmente contribuiu para o conhecimento fundamental dos insetos.

Os novos dados produzidos, além de contribuirem para o conhecimento regional, com listagens detalhadas
(ver primeiro artigo), constituiram em alguns casos novas espécies para Portugal, na maioria anteriormente
reportadas na Peninsula Ibérica ou em paises circundantes ou até novos para a ciéncia, e que sdo descritos
pela primeira vez apds a sua descoberta.

Andrena lusitania, NOVA ESPECIE PARA A CIENCIA

Esta espécie que pertence ao maior género de abelhas existente na Peninsula Ibérica, conta atualmente com
128 espécies em Portugal. A sua descoberta ocorreu durante as colheitas realizadas em transepto aleatério
com rede entomoldgica por recursos floristicos. Em particular, colheu-se um macho em meados de Marco de
2021 no interior de uma area seminatural inserida numa exploracdo de Cereja e Péssego em Vale de
Prazeres, Fundao.

A sua descricao é feita em Junho de 2022 por Thomas Wood e Francisco Ortiz-Sanchez com base neste
macho (holétipo) e também uma fémea (paratipo) colhida em 2006 em Sevilha - Espanha, sendo que ja foi
vista entretanto também em Marrocos. Apos a sua descrigao, foi recapturada ainda no ambito do projeto
CULTIVAR, uma fémea em Marco de 2022, em Capinha, Idanha-a-Nova, nas margens de uma exploracao de
Améndoa.

A Andrena lusitania é uma abelha selvagem solitaria que nidifica contruindo tiineis em solo plano exposto.
Pertence ao subgénero Taeniandrena, que apenas utiliza polen colhido em flores da familia Fabaceae para
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alimentar a sua descendéncia, apesar de poder buscar néctar noutras plantas. Nos locais onde foi
encontrada na Beira Interior, uma das principais plantas da familia Fabaceae em flor na sua época de voo
(Marcgo-Abril) é Cytisus multiflorus (Giesta-branca).

Figura 1. Nova espécie de abelha descoberta no ambito do CULTIVAR,Andrena lusitania, fémea e macho. Fotografias de Wood & Ortiz-Sanchez 2022.

ABELHAS

No que diz respeito ao grupo mais eficaz de polinizadores no contexto mediterranico, foram identificadas no
ambito do CULTIVAR, 7 espécies nunca observadas em Portugal: 5 delas solitarias, Andrena (Chlorandrena)
elata, Andrena (Euandrena) ramosa, Andrena (Micrandrena) lecana, Andrena (Micrandrena) pauxilla e
Macropis (Macropis) fulvipes e 2 parasitas, Nomada mocsaryi e Stelis minuta.

Quanto as 5 abelhas solitarias, todas sao nidificantes no solo e apresentam algumas especificidades quanto
a sua dieta floral: A. elata é especialista em Asteraceae, A. lecana em Brassicaceae e M. fulvipes em
Lysimachia (Primulaceae), enquanto que A. ramosa e A. pauxilla ainda nao tém dietas descritas.
Relativamente as 2 espécies parasitas, para N. mocsaryi o hospedeiro é desconhecido (geralmente o género
Nomada parasita os géneros Andrena ou Lasioglossum) enquanto que para S. minuta parasita varias espécies
de Hoplitis, Heriades, Osmia ou Chelostoma.

Figura 2. Cinco das sete espécies de abelhas novas para Portugal, da esquerda para a direita: Andrena elata (fémea) em cima, Stelis minuta (fémea) em baixa, Andrena pauxilla (fémea) no meio,

Andrena ramosa (fémea) em cima, Macropis fulvipes (macho) em baixo. Fotografias de Wood et al. 2023, Wood et al. 2022, Tim Faasen e Gilles San Martin.

MOSCAS-DAS-FLORES

A lista de novidades para Portugal produzidas para a familia Syrphidae no ambito do CULTIVAR inclui 4
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espécies, todas pertencentes a géneros pouco vistosos: Orthonevra geniculata e trés endemismos ibéricos,
Orthonevra arcana e Cheilosia limbicornis e Chrysogaster coerulea.

As espécies 0. geniculata e O. arcana alimentam-se durante o estado larvar de matéria em decomposicao
em pequenos redutos de agua. Nao se conhece o desenvolvimento larvar de C. limbicornis e C. coerulea, no
entanto, & semelhanca de outras Cheilosia, C. limbicornis deve alimentar-se de caules ou raizes de plantas
silvestres enquanto C. coerulea, a semelhanca de outras Chrysogaster, deve alimentar-se de matéria em
decomposicao em ambientes semi-aquaticos. Todas estas espécies se alimentam em flores durante o
estado adulto, participando ativamente na polinizacao.

Figura 3. Trés das quatro espécies de moscas-das-flores novas para Portugal, da esquerda para a direita: Orthonevra geniculata (fémea), Orthonevra arcana (macho) e Chrysogaster

coerulea (macho). Fotografias de Prokhorovet al. 2018 e Ricarte et al. 2022.
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